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PELOÅ QUEÅ OÅ RESULTADOÅ ±Å NESTEÅ CASOÅ OÅ ESCALARÅ �[ [ �Å !Å MATRIZÅ �[[ PODEÅ CALCULARSEÅ FAZENDOÅCBIND�X	Å�
�ÅXÅOUÅXÅ�
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.AÅASSIGNA¯«O�!�[��� FELQG�DUJB���DUJB���DUJB�������
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!Å VARI©VELÅ NÅ N«OÅ ±Å UMÅ ARGUMENTOÅ DAÅ FUN¯«OÅ SQ�	�Å 0ORTANTO�Å ±Å UMAÅ VARI©VELÅ LIVRE�Å EÅUTILIZAMSEÅASÅREGRASÅDOÅªMBITOÅL±XICOÅPARAÅDETERMINARÅOÅSEUÅVALOR�Å%MÅªMBITOÅEST©TICOÅ�COMOÅEMÅ30,53	ÅOÅVALORÅ±ÅASSOCIADOÅAÅUMAÅVARI©VELÅGLOBALÅCHAMADAÅN�Å%MÅªMBITOÅL±XICOÅ�COMOÅEMÅ2	�Å±ÅUMÅPARªMETROÅPARAÅAÅFUN¯«OÅCUBO�	�ÅPOISÅH©ÅUMAÅASSIGNA¯«OÅACTIVAÅPARAÅAÅVARI©VELÅNÅNOÅMOMENTOÅEMÅQUEÅSEÅDEFINEÅAÅFUN¯«OÅSQ�	�Å!ÅDIFEREN¯AÅDEÅAVALIA¯«OÅENTREÅ2ÅEÅ30,53Å±ÅQUEÅ30,53ÅTENTAÅENCONTRARÅUMAÅVARI©VELÅGLOBALÅCHAMADAÅN�ÅENQUANTOÅQUEÅ2ÅEMÅTENTAÅEMÅPRIMEIROÅLUGARÅENCONTRARÅUMAÅVARI©VELÅNÅNOÅAMBIENTEÅCRIADOÅQUANDOÅSEÅACTIVAÅAÅFUN¯«OÅCUBO�	����3ULPHLUR�FiOFXOR�HP�6�3/86!�FXER���(UURU LQ�VT����2EMHFW��Q��QRW�IRXQG'XPSHG���6HJXQGR�FiOFXOR�HP�6�/86��DSyV�DVVLJQDU�YDORU�D�Q!�Q���!�FXER���>�@������$�PHVPD�IXQomR�FDOFXODGD�HP�5!�FXER���>�@��/ÅªMBITOÅ L±XICOÅPODEÅUSARSEÅPARA CONCEDERÅ¨SÅ FUN¯¼ESÅUMÅESTADOÅCAMBIANTE�Å.OÅEXEMPLOÅSEGUINTEÅ Å ILUSTRASEÅ COMOÅ PODEÅ UTILIZARSEÅ 2Å PARAÅ SIMULARÅ UMAÅ CONTAÅ BANC©RIA�Å 5MAÅ CONTAÅBANC©RIAÅNECESSITAÅDEÅTERÅUMÅBALAN¯OÅOUÅTOTAL�ÅUMAÅFUN¯«OÅPARAÅREALIZARÅDEPºSITOS�ÅOUTRAÅPARAÅRETIRARÅ FUNDOSÅ EÅ AINDAÅ OUTRAÅ PARAÅ CALCULARÅ OÅ BALAN¯O�Å 6AMOSÅ CRIARÅ UMAÅ FUN¯«OÅ CHAMADAÅCONTA�BANCO�	�Å QUEÅ CONT±MÅTR²SÅ FUN¯¼ESÅ EÅQUEÅDEVOLVEÅUMAÅ LISTAÅCOMOÅRESULTADO�Å1UANDOÅSEÅEXECUTAÅ AÅ FUN¯«OÅ CONTA�BANCO�	�Å ESTAÅ ASSUMEÅ COMOÅ ARGUMENTOÅ UMÅ VALORÅ NUM±RICO�Å TOTAL�Å EÅDEVOLVEÅUMAÅLISTAÅQUEÅCONT±MÅUMAÅLISTAÅQUEÅCONT±MÅASÅTR²SÅFUN¯¼ESÅINTERNAS�Å*©ÅQUEÅESTASÅEST«OÅDEFINIDASÅNOÅINTERIORÅDEÅUMÅAMBIENTEÅQUEÅCONT±MÅAÅVARI©VELÅTOTAL�ÅESTASÅT²MÅACESSOÅAOÅSEUÅVALOR�/ÅOPERADORÅDEÅASSIGNA¯«OÅESPECIAL�Å���ÅUTILIZASEÅPARAÅMUDARÅOÅVALORÅASSOCIADOÅ¨ÅVARI©VELÅTOTAL�Å%STEÅ OPERADORÅPROCURAÅNOSÅ AMBIENTESÅ ENVOLVENTESÅUMÅAMBIENTEÅQUEÅCONTENHAÅOÅ SµMBOLOÅTOTAL�Å EÅQUANDOÅENCONTRAÅESTEÅOBJECTOÅALTERAÅOÅSEUÅVALOR�ÅNESSEÅAMBIENTE�ÅPARAÅOÅVALORÅDOÅLADOÅDIREITOÅDAÅEXPRESS«OÅDEÅASSIGNA¯«O�Å3EÅSEÅALCAN¯AÅOÅAMBIENTEÅDEÅTOPOÅOUÅGLOBALÅSEMÅENCONTRARÅOÅOBJECTOÅ TOTAL�Å ENT«OÅ ESTAÅ VARI©VELÅ ±Å CRIADAÅ EÅ ±LHEÅ ATRIBUµDOÅ OÅ VALOR�Å.AÅMAIORIAÅ DOSÅ CASOS�Å OÅOPERADORÅ�� CRIAÅ UMAÅ VARI©VELÅ GLOBALÅ EÅ ATRIBUILHEÅ OÅ VALORÅ DOÅ LADOÅ DIREITOÅ DAÅ EXPRESS«OÅ DEÅASSIGNA¯«O��Å3OMENTEÅNOS CASOSÅEMÅQUEÅ�� ±ÅUTILIZADOÅNUMAÅFUN¯«OÅQUEÅ±ÅRESULTADOÅDEÅOUTRAÅFUN¯«OÅ±ÅQUEÅACONTECER©ÅAÅSITUA¯«OÅESPECIALÅATR©SÅDESCRITA�!�FRQWD�EDQFR��� IXQFWLRQ�WRWDO�^ OLVW�

� $EÅ CERTOÅ MODO� ESTEÅ FUNCIONAMENTOÅ ±Å SEMELHANTEÅ AOÅ DOÅ 30,53�Å J©Å QUEÅ NESTEÅ PROGRAMAÅ OÅOPERADORÅ�� CRIAÅOUÅASSIGNAÅSEMPREÅVALORESÅAÅUMAÅVARI©VELÅGLOBAL�
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GHSRVLWR� �IXQFWLRQ�TXDQWLD�

L̂I �TXDQWLD�� ��VWRS��2V�GHSyVLWRV�GHYHP�VHU�SRVLWLYRV��?Q��WRWDO���� WRWDO���TXDQWLDFDW��'HSRVLWDGR����TXDQWLD�����2�WRWDO�p����WRWDO���?Q?Q��`�VDTXH� �IXQFWLRQ�TXDQWLD�
L̂I �TXDQWLD�!�WRWDO�VWRS��1mR�WHP�FREHUWXUD��?Q��WRWDO���� WRWDO�� TXDQWLDFDW��/HYDQWDGR����TXDQWLD�����2�WRWDO�p����WRWDO���?Q?Q��`�EDODQFR� �IXQFWLRQ��
F̂DW��2�WRWDO�p����WRWDO���?Q?Q��`�`

!�$QWRQLR��� FRQWD�EDQFR�����!�5REHUWR��� FRQWD�EDQFR�����!�$QWRQLR�GHSRVLWR����'HSRVLWDGR�������2�WRWDO�p������!�$QWRQLR�EDODQFR��2�WRWDO�p������!�5REHUWR�EDODQFR��2�WRWDO�p������!�5REHUWR�VDTXH�����/HYDQWDGR��������2�WRWDO�p������!�$QWRQLR�GHSRVLWR����'HSRVLWDGR�������2�WRWDO�p������!�$QWRQLR�EDODQFR��2�WRWDO�p������!�$QWRQLR�VDTXH�����(UURU LQ�$QWRQLR�VDTXH��������1mR�WHP�FREHUWXUD������3HUVRQDOL]DomR�GR�DPELHQWH/SÅ UTILIZADORESÅ DEÅ 2Å PODEMÅ PERSONALIZARÅ OÅ AMBIENTEÅ DEÅ TRABALHO�Å ADAPTANDOOÅ ¨SÅ SUASÅNECESSIDADES�ÅDEÅDIVERSOSÅMODOS�Å%XISTEÅUMÅFICHEIROÅDEÅINICIALIZA¯«O�ÅEÅCADAÅDIRECTºRIOÅPODEÅTERÅOÅ
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SEUÅ PRºPRIOÅ FICHEIROÅ DEÅ INICIALIZA¯«OÅ ESPECµFICO�Å&INALMENTE�ÅPODEMÅUSARSEÅ ASÅ FUN¯¼ESÅ ESPECIAISÅ�&IRST EÅ�,AST�

/Å FICHEIROÅDEÅ INICIALIZA¯«OÅDENOMINASEÅk2PROFILElÅEÅENCONTRASEÅNOÅSUBDIRECTºRIOÅ LIBRARYDOÅDIRECTºRIOÅDEÅINSTALA¯«OÅDEÅ2�Å!SÅORDENSÅCONTIDASÅNESTEÅARQUIVOÅS«OÅEXECUTADASÅCADAÅVEZÅQUEÅSEÅ INICIAÅ UMAÅ SESS«OÅ DEÅ 2�Å %XISTEÅ UMÅ SEGUNDOÅ FICHEIROÅ DEÅ CONFIGURA¯«OÅ PESSOAL�Å DENOMINADOÅk�2PROFILEl��Å QUEÅ PODEÅ EXISTIRÅ EMÅ QUALQUERÅ DIRECTºRIOÅ DEÅ TRABALHO�Å 3EÅ INICIAÅ AÅ SESS«OÅ DEÅ2Å AÅPARTIRÅ DOÅ DIRECTºRIOÅ QUEÅ CONT±MÅ ESTEÅ FICHEIRO�Å ASÅ ORDENSÅ NELEÅ CONTIDASÅ S«OÅ EXECUTADAS�Å Å %STEÅARQUIVOÅPERMITEÅAÅCADAÅUTILIZADORÅTERÅCONTROLOÅSOBREÅOÅSEUÅESPA¯OÅDEÅTRABALHO�ÅTALÅCOMOÅPERMITEÅDISPORÅ DEÅ DIFERENTESÅ MODOSÅ DEÅ INICIALIZA¯«OÅ PARAÅ DIFERENTESÅ DIRECTºRIOSÅ DEÅ TRABALHO�Å 3EÅ NOÅDIRECTºRIOÅ AÅ PARTIRÅ DOÅ QUALÅ SEÅ INICIAÅ AÅ SESS«OÅ N«OÅ CONT±MÅ OÅ FICHEIROÅ k�2PROFILEl�Å ENT«OÅ 2ÅPROCURAR©ÅESTEÅFICHEIROÅNOÅDIRECTºRIOÅINICIALÅDOÅUTILIZADORÅE�ÅCASOÅEXISTA�ÅUTILIZAO�!Å FUN¯«OÅ �&IRST�	Å PODEÅ EXISTIRÅ EMÅ QUALQUERÅ DESTESÅ DOISÅ FICHEIROSÅ DEÅ CONFIGURA¯«OÅ OUÅ NOÅFICHEIROÅDEÅIMAGEMÅk�2DATAl�Å%STAÅFUN¯«OÅ±ÅAUTOMATICAMENTEÅEXECUTADAÅNOÅINµCIOÅDAÅSESS«O�ÅEÅPODEÅUSARSEÅÅPARAÅINICIARÅOÅAMBIENTEÅDEÅTRABALHO�Å.O EXEMPLOÅSEGUINTE�ÅAÅFUN¯«OÅ�&IRST�	 ALTERAÅOÅINDICATIVOÅDEÅSISTEMAÅPARAÅOÅSµMBOLOÅ��ÅEÅDEFINEÅOUTRASÅCARACTERµSTICASÅDEÅFUNCIONAMENTOÅPARAÅAÅSESS«OÅDEÅTRABALHO�Å%MÅRESUMO�ÅAÅSEQU²NCIAÅEMÅQUEÅSEÅEXECUTAMÅESTESÅFICHEIROSÅDEÅPERSONALIZA¯«OÅDOÅAMBIENTEÅ±Åk2PROFILEl�Åk�2PROFILEl�Åk�2DATAlÅEÅPORÅÁLTIMOÅAÅFUN¯«OÅk�&IRSTl�Å1UALQUERÅDEFINI¯«OÅLEVADAÅAÅCABOÅNOSÅÁLTIMOSÅFICHEIROSÅPODEÅMASCARARÅASÅDEFINI¯¼ESÅEFECTUADASÅNOSÅFICHEIROSÅANTERIORES�!��)LUVW��� IXQFWLRQ��
�̂$OWHUD�R�SURPSW�SDUD��RSWLRQV�SURPSW ´�´��FRQWLQXH ´�?W´��3HUVRQDOL]D�Q~PHURV�H�UHVXOWDGRRSWLRQV�GLJLWV ���OHQJWK �����$EUH�XPD�MDQHOD�JUiILFD[�����'HILQH�FDUDFWHU�SDUD�JUiILFRVSDU�SFK� �³�´��([HFXWD�R�ILFKHLUR�P\VWII�5VRXUFH�ILOH�SDWK�JHWHQY�³+20(´��³5´��³P\VWXII�5´��&RQHFWD�D�ELEOLRWHFD�VWHSIXQOLEUDU\�VWHSIXQ�`$EÅMODOÅAN©LOGO�ÅEXISTEÅAÅFUN¯«OÅ�,AST�	 QUE�ÅCASO ESTEJAÅDEFINIDA�Å±ÅEXECUTADAÅNOÅFINALÅDEÅCADAÅSESS«O�Å!ÅSEGUIRÅAPRESENTASEÅUMÅEXEMPLO�!��/DVW��� IXQFWLRQ��^

� %MÅ5.)8ÅESTEÅ±ÅUMÅFICHEIROÅESCONDIDO�ÅPOISÅOÅNOMEÅCOME¯AÅPORÅPONTO�
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�8PD�SHTXHQD�PHGLGD�GH�VHJXUDQoDJUDSKLFV�RII����+RUD�GH�WHUPLQDU�FDW�SDVWH�V\VWHP�GDWH����³?Q$GHXV?Q´��`�����&ODVVHV��)XQo}HV�JHQpULFDV��2ULHQWDomR�SDUD�REMHFWRV!Å CLASSEÅ DEÅ UMÅ OBJECTOÅ DETERMINAÅ OÅ MODOÅ COMOÅ SER©Å TRATADOÅ PELASÅ DESIGNADASÅ FUN¯¼ESÅGEN±RICAS�Å$IZENDOÅDEÅOUTRAÅMANEIRA�ÅUMAÅFUN¯«OÅ±ÅDESIGNADAÅGEN±RICAÅSEÅASÅAC¯¼ESÅQUEÅREALIZAÅSOBREÅOS SEUSÅARGUMENTOSÅS«OÅESPECµFICASÅDAÅCLASSEÅDOSÅARGUMENTOS�Å3EÅOÅARGUMENTOÅN«OÅTEMÅOÅATRIBUTOÅDEÅCLASSE�ÅOUÅ±ÅDEÅCLASSEÅN«OÅCONTEMPLADAÅESPECIFICAMENTEÅPARAÅAÅ FUN¯«OÅGEN±RICAÅEMÅQUEST«O�ÅENT«OÅ±ÅEXECUTADAÅUMAÅAC¯«OÅPR±DETERMINADA�/Å MECANISMOÅ DOÅ ATRIBUTOÅ DEÅ CLASSEÅ PERMITEÅ AOÅ UTILIZADORÅ AÅ POSSIBILIDADEÅ DEÅ DEFINIRÅ EÅESCREVERÅ FUN¯¼ESÅ PARAÅ FINSÅ ESPECµFICOS�Å %NTREÅ OUTRASÅ FUN¯¼ESÅ ESPECµFICAS�Å CITAMSEÅ ASÅ FUN¯¼ESÅPLOT�	ÅPARAÅ VISUALIZARÅ GRAFICAMENTEÅOBJECTOS�Å AÅ FUN¯«OÅSUMMARY�	ÅPARAÅ REALIZARÅUMAÅAN©LISEÅDESCRITIVA�ÅEÅANOVA�	ÅPARAÅREALIZARÅAÅAN©LISEÅDEÅVARIªNCIA�

�ÅENORMEÅOÅNÁMEROÅDEÅFUN¯¼ESÅGEN±RICASÅQUEÅPODEMÅTRATARÅUMAÅCLASSEÅDEÅOBJECTOSÅDEÅMODOÅESPECµFICO�Å0ORÅEXEMPLO�ÅENTREÅASÅFUN¯¼ESÅQUEÅPODEMÅTRATARÅDEÅMODOÅESPECµFICOÅOBJECTOSÅDAÅCLASSEÅkDATA�FRAMEl�ÅCITAMSEÅ�; ;;� ANY AS�MATRIX;� MODEL PLOT SUMMARY0ODEÅOBTERSEÅUMAÅLISTAÅCOMPLETAÅUSANDOÅAÅFUN¯«OÅMETHODS�	�!�PHWKRGV�FODVV ´GDWD�IUDPH´�/ÅNÁMEROÅDEÅCLASSESÅDEÅOBJECTOSÅQUEÅUMAÅFUN¯«OÅGEN±RICAÅPODEÅMANUSEARÅPODEÅTAMB±MÅSERÅGRANDE�Å0ORÅEXEMPLO�ÅAÅFUN¯«OÅPLOT�	ÅTEMÅDIVERSASÅVARIANTESÅPARAÅCLASSESÅDEÅOBJECTOS�
DATA�FRAME DEFAULT DENSITY FACTOR0ARAÅ OBTERÅ AÅ LISTAÅ DEÅ CLASSESÅ QUEÅ UMAÅ FUN¯«OÅ PODEÅ MANUSEAR�Å USASEÅ TAMB±MÅ AÅ FUN¯«OÅMETHODS�	�!�PHWKRGV�SORW�6EJAÅNA DOCUMENTA¯«OÅMAISÅINFORMA¯¼ESÅSOBREÅOÅTEMA�
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�� 0RGHORV�HVWDWtVWLFRV�HP�5%STEÅCAPµTULOÅPRESSUP¼EÅQUEÅOÅUTILIZADORÅ EST©ÅFAMILIARIZADOÅCOMÅAÅTERMINOLOGIAÅESTATµSTICA�ÅEMÅ PARTICULARÅ COMÅ AN©LISEÅ DEÅ MODELOSÅ DEÅ REGRESS«OÅ EÅ AN©LISEÅ DEÅ VARIªNCIA�Å 0OSTERIORMENTE�FAREMOSÅ UMASÅ ASSUN¯¼ESÅMAISÅ Å AMBICIOSAS�Å EMÅ PARTICULARÅ OÅ CONHECIMENTOÅ DEÅMODELOSÅ LINEARESÅGENERALIZADOSÅEÅREGRESS«OÅN«OÅLINEAR�/SÅ REQUISITOSÅ PARAÅ OÅ AJUSTAMENTOÅ DEÅ MODELOSÅ ESTATµSTICOSÅ EST«OÅ SUFICIENTEMENTEÅ BEMÅCONHECIDOSÅ PARAÅ PERMITIRÅ AÅ CONSTRU¯«OÅ DEÅ FERRAMENTASÅ GEN±RICASÅ DEÅ APLICA¯«OÅ AÅ UMÅ AMPLOÅESPECTROÅDEÅPROBLEMAS2Å DISP¼EÅ DEÅ UMÅ CONJUNTOÅ DEÅ CAPACIDADESÅ QUEÅ TORNAMÅ MUITOÅ SIMPLESÅ OÅ AJUSTAMENTOÅ DEÅMODELOSÅ ESTATµSTICOS�Å #OMOÅ FOIÅ REFERIDOÅ NOÅ INµCIO�Å ASÅ SAµDASÅ S«OÅ MµNIMASÅ PODEÅ SERÅ NECESS©RIOÅUTILIZARÅFUN¯¼ESÅDEÅEXTRAC¯«OÅPARAÅOBTERÅRESULTADOSÅMAISÅDETALHADOS����� 'HILQLomR�GH�PRGHORV�HVWDWtVWLFRV��)RUPXOiULR5MÅ EXEMPLOÅ ELEMENTARÅ DEÅ MODELOÅ ESTATµSTICOÅ ±Å OÅ MODELOÅ DEÅ REGRESS«OÅ LINEARÅ COMÅ ERROSÅINDEPENDENTESÅEÅVARIªNCIAÅCONSTANTE�

�
� � ��� � � ������S

L M LM L LM\ [ H H 1,' L QE V  �  ¦ �
%MÅNOTA¯«OÅMATRICIALÅPODEÅESCREVERSE� \ ; HE �ONDEÅY ±ÅOÅVECTOR DAÅVARI©VELÅRESPOSTA�Å8 ±ÅMATRIZÅDOÅMODELO OUÅAÅMATRIZÅDOÅDESENHO�ÅFORMADAÅPELASÅCOLUNASÅ � �� ����� S[ [ [ �ÅQUEÅS«OÅASÅVARI©VEISÅINDEPENDENTES�Å'ERALMENTEÅ �[ SER©ÅUMAÅCOLUNAÅDEÅ�ÅQUEÅDEFINEÅOÅTERMOÅINDEPENDENTE OUÅINTERCEP¯«O�%XEMPLOS
!NTESÅDEÅDARÅUMAÅDEFINI¯«OÅFORMAL�ÅALGUNSÅEXEMPLOSÅAJUDAR«OÅAÅCLARIFICARÅASÅIDEIAS�
3UPONHAMOSÅQUEÅ � �� � ����� S\ [ [ [ S«OÅVARI©VEISÅNUM±RICAS�Å8Å±ÅUMAÅMATRIZÅEÅ!�Å"�Å#�Å���ÅS«OÅFACTORES�Å !SÅ FºRMULASÅ QUEÅ APARECEMÅ NAÅ TABELAÅ SEGUINTEÅ ESPECIFICAMÅ OSÅ MODELOSÅ DESCRITOSÅ NAÅCOLUNAÅDIREITA�\ [��\ [�� !MBOSÅ DEFINEMÅ OÅMESMOÅMODELOÅ DEÅ REGRESS«OÅ LINEARÅ DEÅ YÅ SOBREÅ X�Å/ÅTEMOÅ INDEPENDENTEÅ EST©Å IMPLµCITOÅ NOÅ PRIMEIROÅ MODELOÅ EÅ EXPLµCITOÅ NOÅSEGUNDO��\ [�� �\ [� �� �\ [ �� 4ODOSÅESTESÅMODELOSÅDEFINEMÅAÅREGRESS«OÅLINEARÅDEÅYÅSOBREÅX�ÅSEMÅTERMOÅINDEPENDENTE�ÅISTOÅ±�ÅOÅMODELOÅPASSAÅPELAÅORIGEMÅDASÅCOORDENADAS�
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ORJ� � � �\ [ [�� 2EGRESS«OÅMÁLTIPLAÅDAÅVARI©VELÅTRANSFORMADAÅLOG�Y	ÅSOBREÅX�ÅEÅX��ÅCOMÅUMÅTERMOÅINDEPENDENTEÅIMPLµCITO�a � �� ��a � � A ��\ SRO\ [ [\ [ , [� � 2EGRESS«OÅPOLINOMIALÅDEÅSEGUNDOÅGRAUÅDEÅYÅSOBREÅXÅ�Å!ÅPRIMEIRAÅFORMAÅ

UTILIZAÅPOLINºMIOSÅORTOGONAISÅEÅSEGUNDAÅFORMAÅUTILIZAÅPOT²NCIASÅDEÅMODOÅEXPLµCITOa � � ��\ ; SRO\ [� 2EGRESS«OÅ MÁLTIPLAÅ DEÅ YÅ COMÅ UMÅ MODELOÅ MATRICIALÅ CONSTITUµDOÅ PELAÅMATRIZÅ8ÅEÅTERMOSÅPOLINOMIAISÅEMÅXÅDEÅSEGUNDOÅGRAU�a\ $ !N©LISEÅDEÅVARIªNCIAÅDEÅENTRADAÅSIMPLESÅEMÅY�ÅCOMÅASÅCLASSESÅDEFINIDASÅPELOÅFACTOR !�a\ $ [� !N©LISEÅDEÅCOVARIªNCIAÅDEÅENTRADAÅSIMPLESÅEMÅY�ÅCOMÅASÅCLASSESÅDEFINIASÅPELOÅFACTOR !ÅEÅCOVARI©VELÅX�a a �a � �a �
\ $ %\ $ % $ %\ % LQ $\ $ %

� � -ODELOÅN«OÅADITIVOÅDEÅDOISÅFACTORESÅDEÅYÅSOBREÅ!ÅEÅ"�Å/SÅDOISÅPRIMEIROSÅ
MODELOSÅ ESPECIFICAMÅ AÅ MESMAÅ CLASSIFICA¯«OÅ CRUZADAÅ EÅ OSÅ DOISÅ ÁLTIMOSÅESPECIFICAMÅ AÅ MESMAÅ CLASSIFICA¯«OÅ ANINHADA�Å %MÅ TERMOSÅ GEN±RICOS�Å OSÅQUATROÅMODELOSÅESPECIFICAMÅOÅMESMOÅSUBESPA¯OÅDEÅMODELOS�a � � A �a   � �\ $ % &\ $ % & $ % &� � � -ODELOÅ COMÅ TR²SÅ FACTORES�Å QUEÅ CONT±MÅ EFEITOSÅ PRINCIPAISÅ EÅ
INTERAC¯¼ESÅDOSÅFACTORESÅDOISÅAÅDOIS�Å!MBASÅASÅEXPRESS¼ESÅESPECIFICAMÅOÅMESMOÅMODELO�a a �a ��� � �

\ $ [\ $ [\ $ [� � -ODELOSÅDEÅREGRESS«OÅ LINEARÅSIMPLESÅDEÅYÅSOBREÅX�ÅSEPARADOSÅPARAÅCADAÅ
NµVELÅDOÅ FACTOR !�Å!ÅÁLTIMAÅEXPRESS«OÅPRODUZÅESTIMATIVASÅEXPLµCITASÅDEÅTANTOSÅTERMOSÅINDEPENDENTESÅEÅDEPENDESTESÅQUANTOSÅOSÅNµVEISÅDEÅ!�a  � �\ $ % (UURU &� $ELINEAMENTOÅCOMÅDOISÅFACTORESÅDEÅTRATAMENTOS�Å!ÅEÅ"�ÅEÅTERMOÅDEÅERROÅESTRATIFICADOÅPELOSÅNµVEISÅDOÅFACTOR #�Å0ORÅEXEMPLO�ÅUMÅDELINEAMENTOÅEMÅkSPLITPLOTlÅ COMPLETOÅ �CONTENDOÅ TODOSÅ OSÅ BLOCOSÅ EÅ SUBBLOCOS	Å DEFINIDOÅPELOÅFACTORÅ#�/Å OPERADORÅ a USADOÅ PARAÅ DEFINIRÅ AÅ FºRMULA OUÅ EXPRESS«OÅ FORMAL DOÅ MODELOÅ EMÅ 2�Å !ÅEXPRESS«OÅGEN±RICA�ÅPARAÅUMÅMODELOÅLINEARÅORDIN©RIOÅ±�a B� B� B � B � B � B ����UHVSRVWD RS WHUPR RS WHUPR RS WHUPREMÅQUE�RESPOSTA VECTOR OUÅMATRIZÅ�OÅUMAÅEXPRESS«OÅQUEÅORIGINAÅUMÅVECTORÅOUÅUMAÅMATRIZ	ÅQUEÅDEFINEÅASÅVARI©VEISÅRESPOSTAÅEMÅAN©LISE�
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O?I ±ÅUMÅOPERADOR�ÅSEJAÅ�ÅOUÅ�ÅIMPLICANDOÅAÅINCLUS«OÅOUÅEXCLUS«OÅDEÅUMÅTERMOÅNOÅMODELOÅ�OÅPRIMEIROÅOPERADORÅ±ÅOPCIONAL	�TERMO?I PODEÅSER�x UMÅVECTOR�ÅUMAÅMATRIZ�ÅOUÅOÅVALORÅ��x UMÅFACTORx UMAÅ EXPRESS«OÅ FORMAL OUÅ FºRMULA CONSTITUµDAÅ PORÅ FACTORES�Å VECTORESÅ OUÅMATRIZES�ÅLIGADOSÅPORÅOPERADORESÅFORMAIS�%MÅ TODOSÅ OSÅCASOS�Å CADAÅTERMOÅDEFINEÅUMÅCONJUNTOÅDEÅCOLUNASÅ �VARI©VEIS	ÅQUEÅPODEMÅSERÅINCLUµDASÅOUÅELIMINADASÅDAÅMATRIZÅDOÅMODELO�Å/ÅVALORÅ�ÅSIGNIFICAÅUMÅTERMOÅ INDEPENDENTEÅ EÅ ±Å INCLUµDOÅ PORÅ DEFEITO�Å AÅ N«OÅ SERÅ QUEÅ EXPLICITAMENTEÅ SEÅEXCLUA�/SÅ OPERADORESÅ FORMAIS S«OÅ SIMILARESÅ ¨Å NOTA¯«OÅ USADAÅ PORÅ 7ILKINSONÅ EÅ 2OGERSÅ Å NOSÅPROGRAMASÅ',)-ÅEÅ'%.34!4�Å5MAÅDIFEREN¯AÅINEVIT©VELÅ±ÅQUEÅOÅOPERADORÅk�lÅ±ÅSUBSTITUµDOÅPORÅk�l�ÅJ©ÅQUEÅOÅPONTOÅ±ÅMÅCARACTERÅV©LIDOÅPARAÅNOMESÅDEÅOBJECTOSÅEMÅ2�Å$EÅSEGUIDAÅAPRESENTASEÅUMÅRESUMOÅDAÅNOTA¯«OÅ�BASEADAÅEMÅ#HAMBERSÅ�Å(ASTIE�Å�����ÅP©G�Å��	�a< 0 9Å±ÅMODELADOÅPORÅ-�B� B �0 0� )NCLUIÅ-?�ÅEÅ-?��B� B �0 0� )NCLUIÅ-?�ÅEÅN«OÅINCLUIÅOSÅTERMOSÅ-?��B�� B �0 0 0RODUTOÅ TENSORIALÅDEÅ-?�ÅEÅ-?��Å3EÅAMBOSÅS«OÅ FACTORES�ÅCORRESPONDEÅAOÅFACTOR DEÅSUBCLASSES�B�� � B �0 LQ 0 3IMILARÅAÅ B�� B �0 0 �ÅAPENASÅCOMÅDIFERENTEÅCODIFICA¯«O�B� B �0 0 #ORRESPONDEÅAÅ B� B � B�� B �0 0 0 0� � �B�� B �0 0 #ORRESPONDEÅ B� B �� � B�0 0 LQ 0� �A0 Q 4ODOSÅOSÅTERMOSÅEMÅ-ÅEÅRESPECTIVASÅINTERAC¯¼ESÅAT±Å¨ÅORDEMÅN�� �, 0 )SOLAÅ-�Å$ENTROÅDEÅ-ÅTODOSÅOSÅOPERADORESÅT²MÅOÅSEUÅSENTIDOÅARITM±TICOÅHABITUALÅEÅESSEÅTERMOÅAPARECEÅNAÅMATRIZÅDOÅMODELO�.OTEÅ QUE�Å DENTROÅ DEÅ PAR²NTESISÅ QUEÅ GERALMENTEÅ ENVOLVEMÅ OSÅ ARGUMENTOSÅ DEÅ UMAÅ FUN¯«O�ÅTODOSÅ OSÅ OPERADORESÅ T²MÅ OÅ SEUÅ SIGNIFICADOÅ ARITM±TICOÅ HABITUAL�Å !Å FUN¯«OÅ )�	 ±Å AÅ FUN¯«OÅIDENTIDADE�Å UTILIZADAÅ SOMENTEÅ PARAÅ PODERÅ INTRODUZIRÅ TERMOSÅ NASÅ EXPRESS¼ES�Å DEFININDOOSÅMEDIANTEÅOPERADORESÅARITM±TICOS�%MÅ PARTICULAR�Å QUANDOÅ ASÅ EXPRESS¼ESÅ FORMAISÅ ESPECIFICAMÅ COLUNASÅ DAÅMATRIZÅ DOÅMODELO�Å AÅESPECIFICA¯«OÅDOSÅPARªMETROSÅ±ÅIMPLµCITA�Å.«OÅ±ÅESTEÅOÅCASOÅEMÅOUTROSÅCONTEXTOS�ÅPORÅEXEMPLOÅNAÅESPECIFICA¯«OÅDEÅMODELOSÅN«OÅLINEARES�
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LEGEND�����ÅPCHÅ�ÅV	 #ARACTERESÅPARAÅDESENHARÅ�VECTOR ALFANUM±RICO	�WLWOH�PDLQ��VXE� !PLICAÅOÅTµTULOÅPRINCIPAL�ÅMAIN�ÅNAÅPARTEÅSUPERIORÅDOÅGR©FICO�ÅEMÅCARACTERESÅGRANDES�ÅE OÅSUBTµTULO�ÅSUB�ÅNAÅPARTEÅINFERIOR�ÅÅEMÅFONTESÅMENORES�D[LV�VLGH������ !CRESCENTAÅUMÅEIXOÅAOÅGR©FICOÅACTUAL�ÅNOÅLADOÅESPECIFICADOÅPELOÅPRIMEIROÅARGUMENTOÅ�SIDE ESPECIFICAÅUMAÅDASÅPOSI¯¼ESÅDEÅ�ÅAÅ��ÅCONTANDOÅNOÅSENTIDOÅDOSÅPONTEIROSÅ DOÅ RELºGIOÅ AÅ PARTIRÅ DOÅ FUNDO	�Å /UTROSÅ ARGUMENTOSÅ ESPECIFICAMÅ AÅPOSI¯«OÅDOÅEIXO�ÅDENTROÅOUÅFORAÅDOÅGR©FICO�ÅASÅMARCASÅEÅETIQUETASÅDOÅEIXO�Å%STAÅFUN¯«OÅ±ÅÁTILÅPARAÅDEFINIRÅOSÅEIXOS�Å SEÅNAÅ FUN¯«OÅPLOT�	 SEÅELIMINARAMÅOSÅEIXOSÅCOMÅOÅARGUMENTOÅAXES�&!,3%�!SÅ FUN¯¼ESÅ GR©FICASÅ DEÅ BAIXOÅ NµVELÅ GERALMENTEÅ REQUEREMÅ ALGUMAÅ INFORMA¯«OÅ DEÅPOSICIONAMENTO�Å COMOÅ ASÅ COORDENADASÅ �X�Y	Å PARAÅ DEFINIRÅ OÅ LOCALÅ DOSÅ NOVOSÅ ELEMENTOSÅACRESCENTADOSÅ AOÅ GR©FICO�Å !SÅ COORDENADASÅ S«OÅ ESPECIFICADASÅ EMÅ TERMOSÅ DEÅ COORDENADASÅ DOÅUTILIZADOR�Å ASÅ QUAISÅ S«OÅ DEFINIDASÅ PELASÅ FUN¯¼ESÅ DEÅ ALTOÅ NµVELÅ PR±VIAS�Å EÅ S«OÅ SELECCIONADASÅ EMÅFUN¯«OÅDOSÅDADOSÅUSADOSÅNAÅCONSTRU¯«OÅDOÅGR©FICO�1UANDOÅOSÅARGUMENTOSÅXÅEÅYÅS«OÅNECESS©RIOS�ÅPODEMÅSUBSTITUISEÅPORÅUMÅOBJECTOÅDEÅCLASSEÅLIST�Å QUEÅDEVEÅ CONTERÅDUASÅ COMPONENTESÅ CHAMADASÅXÅEÅY�ÅOUÅPORÅUMAÅMATRIZÅDEÅDUASÅ COLUNAS�Å$ESTEÅMODO�Å FUN¯¼ESÅCOMOÅ LOCATOR�	 �QUEÅVEREMOSÅDEÅSEGUIDA	ÅPODEMÅUSARSEÅPARAÅESPECIFICARÅINTERACTIVAMENTEÅASÅPOSI¯¼ESÅNOÅGR©FICO�

������ $QRWDo}HV�PDWHPiWLFDV%MÅMUITASÅSITUA¯¼ES�Å±ÅCONVENIENTEÅACRESCENTARÅSµMBOLOSÅMATEM©TICOSÅEÅFºRMULASÅAOÅGR©FICOÅCRIADO�Å %STAÅ TAREFAÅ REALIZASEÅ EMÅ 2Å ESPECIFICANDOÅ UMAÅ EXPRESS«O�Å EMÅ VEZÅ DEÅ UMAÅ CADEIAÅ DEÅCARACTERES�ÅEMÅQUALQUERÅDASÅFUN¯¼ESÅTEXT�	�ÅMTEXT�	�ÅAXIS�	 OUÅTITLE�	�Å0ORÅEXEMPLO�ÅAÅSEGUINTEÅORDEMÅDEFINEÅAÅFºRMULAÅDAÅDISTRIBUI¯«OÅBINOMIAL�!�WH[W�[��\��H[SUHVVLRQ�SDVWH�EJURXS�³�³��DWRS�Q�[��´�´���SA[��TA^Q�[`���-AISÅ INFORMA¯¼ES�Å INCLUINDOÅ UNAÅ LISTAÅ COMPLETAÅ DASÅ CAPACIDADESÅ DISPONµVEISÅ ACERCAÅ DESTEÅTEMA�ÅPODEÅOBTERSEÅCOMÅOSÅCOMANDOS�!�KHOS�SORWPDWK�!�H[DPSOH�SORWPDWK�
������ )RQWHV�YHFWRULDLV�+HUVKH\�Å POSSµVELÅ ESCREVERÅ TEXTOÅ UTILIZANDOÅ ASÅ FONTESÅ VECTORIAISÅ (ERSHEYÅ NASÅ FUN¯¼ESÅ TEXT�	 EÅCONTOUR�	�Å3«OÅTR²SÅASÅRAZ¼ESÅPARAÅUTILIZARÅESTASÅFONTES�

x 0RODUZEMÅ MELHORESÅ RESULTADOS�Å ESPECIALMENTEÅ NOÅ MONITOR�Å COMÅ TEXTOÅ RODADOÅ OUÅ DEÅPEQUENOÅTAMANHO�x #ONT²MÅ SµMBOLOSÅ QUEÅ PODEMÅN«OÅ ESTARÅ DISPONµVEISÅ NASÅ FONTESÅ CORRENTES�Å TAISÅ COMOÅ OSÅSIGNOSÅDOÅZODµACO�ÅSµMBOLOSÅCARTOGR©FICOSÅOUÅASTRONºMICOS�x #ONT²MÅCARACTERESÅCIRµLICOSÅEÅJAPONESESÅ�+ANAÅEÅ+ANJI	�
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